32

‘FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

Bestands- und Ereignisdaten-
erfassung Gas -
Ergebnisse aus den Jahren 2011 bis 2022

Die in diesem Fachbeitrag vorgestellten Auswertungen von Bestands- und Ereignisdaten Gas wurden in Analogie zur Ver-
offentlichung aus dem Jahre 2021 um die Jahre 2020 bis 2022 erweitert. Grundlage sind Daten aus den Berichtsjahren 2020
bis 2022 nach den Kriterien des DVGW-Arbeitsblattes G 410 ,Bestands- und Ereignisdatenerfassung Gas“. Bei den Ereignis-
analysen wurde abweichend ein groBerer Betrachtungszeitraum ab dem Jahr 1981 gewahlt, um langfristige sichertechnische
Erkenntnisse zu erzielen. Mit dieser Verdffentlichung kommt der DVGW seiner angekiindigten Berichtspflicht in anonymisier-

ter Form nach.

von: Ronny Lange (Stadtwerke Reichenbach/Vogtland GmbH), Carsten Kranz (Rheinische NETZGesellschaft mbH), Agnes Schwigon,
Kai-Uwe Schuhmann (beide: DVGW e. V.) & Dr. Michael Steiner (Open Grid Europe GmbH)

it der Einfiihrung des DVGW-Arbeits-

\ / I blattes G 410 im Mérz 2012 wurden die
Erfassungsgrundlagen der seit 1981 be-
stehenden Schadens- und Unfallstatistik Gas des
DVGW in Form einer technischen Regel verbind-
lich festgelegt. Der Geltungsbereich des Arbeits-
blattes umfasst sowohl die Erfassung von Be-
standsdaten von Netzanschliissen und Leitungen
(Leitungskilometer) nach unterschiedlichen
Merkmalen (wie z. B. dem maximal zulissigen
Betriebsdruck (MOP), Werkstoff, Durchmesser
oder Baujahr), Daten zur Gasgeruchsmeldestatis-

tik als auch Populationsdaten zu gastechnischen
Anlagen. Weiterhin sind Ereignisse (ungewollte
Gasfreisetzungen) an Netzanschliissen und Lei-
tungen jahrlich sowie - im Fall einer sofortigen
Meldepflicht (Unfall) bei Eigen- und Kundenan-
lagen - umgehend zu melden [1].

Fiir die hier dargestellten statistischen Auswer-
tungen wurden lediglich vom Betreiber manuell
freigegebene Daten verwendet, um eine maxima-
le Authentizitdt und Glaubwiirdigkeit der Ergeb-
nisse zu erzielen. Nicht freigegebene Datensitze
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Abb. 1: Aufteilung
der Netzanschlis-
se in Prozent
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Abb. 2: Netzanschliisse nach MOP/durchschnittliche Lénge in Metern

konnten eventuell unvollstindig und/oder unplau-
sibel sein und somit das Ergebnis der Auswertun-
gen verfilschen. Auf die statistische Bedeutung
der Stichprobe und ihre reprisentative Aussage-
kraft fiir die Ableitung sicherheitstechnischer
Kennzahlen wird bei der Auswertung der Netz-
lingen eingegangen. Hervorzuheben ist, dass mit
der vorliegenden Stichprobe eine reprédsentative
statistische Auswertung von Bestands- und Ereig-
nisentwicklungen in der deutschen Gasversor-
gung moglich ist; eine vollstindigere oder aus-
sagekriftigere Datenbasis gibt es in Deutschland
nicht.

Bestandsanalyse Leitungen, Netzanschliisse
und gastechnische Anlagen

Die Auswertung der Daten erfolgte analog den
vorangegangenen Verdffentlichungen [2, 3]
strukturiert nach Netzanschliissen, Leitungen der
Verteilnetzbetreiber (VNB) und Leitungen der
Fernleitungsnetzbetreiber (FNB). Bei den
Leitungen wurde zusédtzlich nach den Driicken
MOP < 16 bar und MOP > 16 bar unterschieden.
Fiir die Auswertung in dieser Verdffentlichung
wurde eine Mittelwertbildung der freigegebenen
Daten der Erfassungsjahre 2020 bis 2022 (Stich-
tag: 4. Oktober 2023) durchgefiihrt. Das Erfas-
sungsjahr 2020 floss erneut in die statistischen
Auswertungen ein, da sich die Datengrundlage
inzwischen deutlich verbessert hat.

Netzanschliisse

Bei den Netzanschliissen erfolgt die Unterschei-
dung nach Druck (MOP), Durchmesser und
Werkstoff. Insgesamt sind 8.702.588 (2021:
8.067.962) Netzanschliisse mit einer Gesamt-
linge von 145.931 km (2021: 134.788 km) er-
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Abb. 3: Aufteilung der Netzanschlisse nach Baujahr in Prozent

fasst. Abbildung 1 gibt die prozentuale Auftei-
lung in den jeweiligen Unterscheidungskriterien
wieder.

Gegeniiber der Verdffentlichung aus dem Jahr
2021 gibt es in den Anteilen von MOP, Durchmes-
ser und Material nur geringfiigige Verdnderungen.

Die Abbildung 2 stellt die durchschnittliche
Netzanschlusslidnge, unterteilt nach Druckstufen,
dar. Ein Niederdrucknetzanschluss weist eine
durchschnittliche Linge von immer noch knapp
13 m auf; ein durchschnittlicher Mitteldrucknetz-
anschluss weist eine Lingensteigerung im Ver-
gleich zu den Vorjahren auf ca. 21,3 m auf (Mit-
telwert der Verdffentlichung 2021: 20,9 m).
Gegeniiber der letzten Veroffentlichung kann
demnach eine Zunahme der Anschliisse nach An-
zahl um ca. 8 Prozent und nach Linge um ca. 15
Prozent verzeichnet werden.

Bei der Auswertung nach Baujahren bestitigt der
Vergleich mit den Vorjahren die kontinuierlichen
Erneuerungsstrategien der Gaswirtschaft in die-
sem Segment: Der Anteil der Anschliisse mit einem
Baujahr vor 1990 nimmt kontinuierlich ab, im
Gegenzug steigt der Anteil neuer oder erneuerter
Anschliisse (Abb. 3).

Versorgungsleitungen der Verteilnetzbetreiber

Bei der Erfassung der VNB-Leitungen wurde in

einzelne Druckstufen unterschieden. In Abbil-
dung 4 wird der Anteil der Druckstufen am Ge-
samtbestand der VNB, wovon im Mittelwert
2020-2022 insgesamt 285.655 km erfasst wurden,
dargestellt. Gegeniiber der Veréffentlichung aus

dem Jahr 2021 ist diesmal eine Zunahme von ca.
5 Prozent zu verzeichnen. Es ist nur eine sehr >
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geringe Verschiebung zwischen den
Anteilen an den Druckstufen gegen-
iiber der Verdffentlichung von 2021 zu
erkennen, woraus keine Aussagen ab-
geleitet werden kénnen.

Bei den Leitungen MOP < 16 bar wurden
Nennweite (DN), Werkstoff und Baujahr
abgefragt (Abb. 5). Von den 285.655 km
Leitungen MOP < 16 bar sind demnach
weiterhin ca. 95 Prozent < DN 200, gro-
flere Dimensionen sind kaum vorhan-
den. Auch hier dominiert inzwischen
der Anteil an Kunststoff. Der Anteil an
PE-Leitungen ist wiederum um ca.
1 Prozent auf 59 Prozent gestiegen, im
Gegenzug hat Stahl um 34 Prozent ab-
genommen. Grauguss ist immer noch
vorhanden, spielt jedoch mit 1 Promille

am Gesamtleitungsbestand keine Rolle.
Beziiglich der Altersstruktur ldsst sich
feststellen, dass 57 Prozent der Leitun-
gen zwischen 1990 und 2022 errichtet
oder erneuert wurden. Das zeugt von
einem jungen und modernen Gasnetz,
was auch die Werkstoffstruktur mit PE
und PE-Umbhiillung belegt. Das Durch-
schnittsalter des Netzes betrigt ca.
27 Jahre.

Die Abbildung 6 zeigt die Aufteilung der

Leitungen der VNB > 16 bar nach Durch-
messer und Werkstoff. Verdnderungen

sind hierbei kaum feststellbar.

Die Abbildung 7 zeigt den Anteil der
Leitungen MOP > 16 bar im Vergleich
zu den Fernleitungsnetzbetreibern,

60 >0,1-1bar
48,5%
40 <0,1 bar
N
£
2 516 b
g >5-16 bar
< 20 7,6%
>1-5 bar
6,4% >16 bar 5,8%
[ s
0 =
MOP E
2

Abb. 4: Leitungen der Verteilnetzbetreiber nach MOP/Lénge in Prozent

unterschieden nach Druckbereichen

und Baujahren. Der gemeldete Bestand

hat sich im Mittelwert um ca. 1.000 km

auf nunmehr 17.691 km verringert. Das

Durchschnittsalter dieser Leitungen be-
trigt 38 Jahre.

Leitungen der Fernleitungsnetzbetreiber
Der Leitungsbestand der FNB ist
gegeniiber der letzten Verdffentlichung
um 3.600 km gestiegen. Von den ins-
gesamt 35.120 km Leitung fallen 6 Pro-
zent (2.253 km) auf Leitungen mit
MOP = 16 bar und die restlichen 94 Pro-
zent (32.867 km) auf Leitungen im
Druckbereich MOP > 16 bar.

Bei den Leitungen im Druckbereich
MOP > 16 bar wurde bei den FNB in der
Erfassung neben MOP und Baujahr nach
Durchmesser, Werkstoff, Wanddicke
und Umbhiillung unterschieden. Das
Durchschnittsalter dieser Leitungen
liegt demnach - dhnlich wie bei den VNB

- bei 38 Jahren.

Die Erfassung der Bestandsdaten von
Fernleitungs- und Verteilleitungen im
Druckbereich MOP > 16 bar (FNB und

VNB) weist als grofiten Anteil die

Abb. 5: Aufteilung der
Leitungen der Verteilnetz-
betreiber < 16 bar in Prozent
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Abb. 6: Aufteilung der Leitungen der Verteilnetzbetreiber > 16 bar in Prozent

Druckstufenklasse ab 65 bis 75 bar sowie die Baujahre ab 1960

auf (Abb. 7).

Statistisch gesehen liegen bei den Fernleitungen der FNB am
hiufigsten der Werkstoff StE 480 (36 Prozent), eine Wand-
dicke von mehr als 5 bis hin zu 10 mm (49 Prozent) und zu
etwa gleichen Teilen PE- oder Teer/Bitumenumbhiillung (je-
weils ca. 39/41 Prozent) vor (Abb. 8). Aufgrund von Ande-
rungen in den Werkstoffbezeichnungen findet eine Zuordnung
zu den dquivalent mengenméfig vorherrschenden alten Be-
zeichnungen statt. Verdnderungen gegeniiber der letzten Ver-
offentlichung sind kaum festzustellen.

Die Systematik bei Leitungen mit MOP < 16
bar entspricht denen der VNB. In der Abbil-
dung 9 ist die Aufteilung in den entsprechen-
den Kategorien dargestellt. Die Leitungen mit
MOP < 5 bar nehmen einen sehr geringen An-
teil bei den FNB ein (ca. 6 Prozent des Lei-
tungsbestandes). Die typische Gasleitung bis

16 bar der Fernleitungsnetzbetreiber hat hier

einen Durchmesser von > 100 bis 200 mm und

ist mit einer Bitumen- oder PE-Umbhiillung

(jeweils ca. 30 Prozent) versehen.

Gastechnische Anlagen

Eine Ubersicht der Bestandsdaten fiir die gas-
technischen Anlagen (wie Gas-Druckregel-
und Gas-Messanlagen) im 6ffentlichen Ver-
sorgungsnetz ist in der Abbildung 10 darge-
stellt. Der gemeldete/freigegebene Anlagen-
bestand weist im Mittel geringfiigige
Verdnderungen auf:

e Gasdruckregelanlagen (GDRA): -2 Prozent
e Gasmessanlagen (GMA): +1 Prozent
e Gasdruckregel- und -messanlagen (GDRMA): +5 Prozent

In Kundenanlagen verteilen sich die Anteile bei den insgesamt
6,095 Mio. erfassten Haus-Druckregelgeriten wie folgt:

e 50 Prozent bis 0,1 bar,
e 47 Prozent > 0,1 bis 1 bar und
e 3 Prozent 1 bis 5 bar Eingangsdruck.

Gegeniiber der letzten Veréffentlichung ergeben sich nur ge-
ringfiigige Veranderungen. Weiterhin wurden ca. 8,563 Mio. >
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Gaszihler im Mittel gemeldet, das ent-
spricht einer geringen Zunahme von
4 Prozent (letzte Verdffentlichung: Ab-
nahme von 11 Prozent). Dies liegt si-
cherlich in der Unsicherheit der Daten-
meldungen begriindet.

Ereignisanalysen

In den Jahren 1981 bis 2010 wurden in-
nerhalb der Schadens- und Unfallstatis-
tik des DVGW Undichtheiten und Sché-
den - unterteilt in sechs Ursachenkate-
gorien — gemeldet. Ab dem Berichtsjahr
2011 gelten die Definitionen aus dem
DVGW-Arbeitsblatt G 410. Hierbei wer-
den nur Ereignisse gemeldet, bei denen

es zu einer ungewollten Gasfreisetzung
kommt. Hierbei wird zwischen melde-
pflichtigen und sofortmeldepflichtigen
Ereignissen unterschieden. Meldepflich-
tige Ereignisse beinhalten eine unge-
wollte Gasfreisetzung und werden im
Rahmen der Jahresmeldung erfasst. So-
fortmeldepflichtige Ereignisse wieder-
um sind ungewollte Gasfreisetzungen
mit Personenschaden, Verpuffung, Ex-
plosion, Brand, Triimmerflug oder an-
deren medienwirksamen Begebenheiten.

Die Abbildung 11 zeigt, dass sich die
Anzahl meldepflichtiger Ereignisse an
allen Gasleitungen in den letzten zwei
Jahrzehnten um den Faktor zehn ver-

ringert hat. Das zwischenzeitliche An-
steigen der Ereignisrate in den spiten
1990er-Jahren wurde auf eine erhdhte
Bruchgefahr bei Grauguss zuriickgefiihrt
(siehe auch Abb. 12) und der Entwick-
lung mit entsprechenden Mafinahmen
(Graugussrehabilitation) entgegen-
gewirkt. Ab dem Jahr 2000 sinkt die Er-
eigniskurve im Vergleich zu den Vorjah-
ren gleichmifiger - dies diirfte an einer
verbesserten Qualitit und Quantitét der
erhobenen Daten liegen.

Fiir die Vergleichbarkeit mit der euro-
péischen EGIG-Datenbank [4] wurde
die jeweilige Gesamtanzahl der Ereig-
nisse auf die entsprechende gesamte >
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Abb. 12: Entwicklung meldepflichtiger Ereignisse zwischen 1991 und 2022 an allen Gasleitungen nach Werkstoffgruppen
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Betriebserfahrung normiert. Die Be-
triebserfahrung wird berechnet, indem
die Rohrnetzlinge des aktuellen Jahres
auf die Rohrnetzldnge sdmtlicher Vor-
jahre aufaddiert wird. Demnach wiirde
sich eine Betriebserfahrung in dem
Zeitraum von 1981 bis 2022 von etwa
14,6 Mio. Jahreskilometern (km x a) er-
geben.

In Abbildung 12 sind die meldepflichti-
gen Ereignisse an Gasleitungen in den
Jahren von 1991 bis 2022 werkstoff-
spezifisch dargestellt. Der bereits ge-

nannte Graugusspeak ist dabei zwischen
den Jahren 1995 und 2000 klar sichtbar.
In den letzten Jahren ist eine eindeutige
Tendenz der werkstoffspezifischen
Ereignisraten in dem Bereich von
0 bis 0,1 Ereignissen pro Kilometer er-
kennbar. Die Ereignisrate, bei der es
keine Zuordnung zu einem Werkstoff
gegeben hat, wurde aufgrund fehlender
Aussagekraft nicht mit aufgefiihrt.

Resultierend aus den vorhergegangenen
Auswertungen sollen die jeweiligen Er-
eignisraten fiir Korrosion der metalli-

Stahl mit Bitumen ohne
KKS [0,117

Stahl mit PE ohne
KKS [0,021]

Stahl mit Bitumen mit Stahl mit PE und
KKS [0,023] KKS) [0,005]

Abb. 13: Meldepflichtige Ereignisse durch Korrosion pro km Betriebserfahrung an allen Gasleitungen < 16 bar

Quelle: DVGW

schen Werkstoffe fiir die Leitungen
< 16 bar zusammengefasst betrachtet
werden. Abbildung 13 zeigt diese Aus-
wertung fiir Korrosion in Form eines
Kacheldiagramms, bei der die Grofie der
Flachen im Rechteck proportional zur
Hohe der Ereignisrate ist. Hierbei wird
mit der Summe aller darzustellenden
Werte die Gesamtfldche definiert. Diese
Gesamtfliche wird danach mit den je-
weiligen individuellen Flichen je Rate
gefiillt. So sind die Groflenverhiltnisse
der Ereignisraten aller Werkstoffe im
Vergleich zueinander intuitiv erfassbar.
Als Datenbasis wurden hier die Sum-
menwerte der Jahre 2011 bis 2022 her-
angezogen. So ist die Ereignisrate der
Quotient aus der Summe aller melde-
pflichtigen Ereignisse, geteilt durch die
Betriebserfahrung (in km). Die Ereig-
nisrate fiir Korrosion fiir alle metalli-
schen Werkstoffe ergibt 0,216 Ereignis-
se pro km Betriebserfahrung.

Der grofite Anteil von 54 Prozent ldsst
sich mit einer Ereignisrate von 0,117
Ereignissen pro km fiir Stahl mit Bitu-
menumbhiillung ohne kathodischen Kor-
rosionsschutz (KKS) ablesen. Als zweit-
grofite Fliche folgt Duktilguss mit
23 Prozent bzw. 0,05 Ereignissen pro km
Betriebserfahrung. Kleinere Anteile er-
geben sich fiir Stahl mit Bitumenumhiil-
lung und KKS sowie fiir Stahl mit PE-Um-
hiillung ohne KKS; hier liegen die Raten
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bei Werten von 0,023 sowie 0,021 Ereignissen pro

km Betriebserfahrung. Der Wert von Stahl mit PE-
Umbhiillung und KKS liegt bei nur 0,005 Ereignissen

pro km Betriebserfahrung und nimmt eine sehr klei-
ne Fldche von 2 Prozent ein.

Aus dem Kacheldiagramm wird deutlich, dass mit
KKS geschiitzte Stdhle mit Bitumen- oder PE-Um-
hiillung (graue Farben) im Vergleich zu den Stih-
len mit Bitumen- oder PE-Umbhiillung ohne KKS
(blaue Flichen) weit niedrigere Ereignisraten
zeigen. Die Ereignisrate fiir Stdhle ohne KKS liegt
verglichen zu den Stdhlen mit KKS bei einem etwa
5-fach hoheren Wert.

Die Verteilung nach der Ereignisursache fiir alle
Gasleitungen ist in Abbildung 14 zusammenge-
fasst. Bezogen auf 1.000 km Betriebserfahrungen
im Zeitraum von 2011 bis 2022 wurden fiir Netz-
anschliisse etwa 44 meldepflichtige Ereignisse ge-
meldet. Fiir Leitungen bis einschliefilich 16 bar liegt
dieser Wert bei knapp 13,6 und fiir Gashochdruck-
leitungen > 16 bar bei 0,82. Den grofiten Anteil tei-
len sich dabei mechanische Fremdeinwirkungen,
Korrosion und sonstige Ursachen. Da Korrosion nur
in Stahlleitungen auftreten kann, die einen Anteil
von etwa einem Drittel der Gesamtleitungslinge

aufweisen, liegt der Anteil der Korrosionsergebnis-
se in Stahlleitungen bei einem etwa dreifachen Wert.

Die Anzahl der auf die entsprechende Betriebs-
erfahrung bezogenen meldepflichtigen Ereignisse
an Netzanschliissen fiir den gesamten Berichtungs-
zeitraum von 2011 bis 2022 ist in Abbildung 15 im
Vergleich zu den vorherigen Berichtungszeitriu-
men dargestellt. Hier ist erkennbar, dass die Anzahl
seit dem ersten Berichtungszeitraum von 2011 bis
2014 mit knapp 49 um 11 Prozent auf aktuell etwa
43 Ereignisse pro 1.000 km Betriebserfahrung ge-
sunken ist. Die Hauptursache fiir meldepflichtige
Ereignisse an Netzanschliissen sind mechanische
Fremdeinwirkungen, Korrosion sowie sonstige
Ursachen. Fiir Gasleitungen bis einschliellich 16
bar sank die bezogene Anzahl der meldepflichtigen
Ereignisse fiir den aktuellen Zeitraum um 3 Prozent
auf 13,6 Ereignisse pro 1.000 km Betriebserfahrung
(Abb. 16). Schwerpunkt bildet hier Korrosion, me-
chanische Fremdeinwirkung und Sonstiges. Fiir
Gashochdruckleitungen > 16 bar sank die bezogene
Anzahl der meldepflichtigen Ereignisse sogar um
13 Prozent auf aktuell 0,78 Ereignisse pro 1.000 km
Betriebserfahrung (Abb. 17). Hauptursachen sind
hier Korrosion und Materialfehler, also z. B. Poren
in Schweifindhten. >

» IEHI!

etering
A

INE NETV DRK

INFINITE PUSSIBILITIES

IOT SMART NUTZEN

Mit Diehl Metering trifft Innovation auf Verldsslichkeit.
Wir bieten Losungen flir die Vernetzung bereits bestehender Endgeréate, Plattformen und
Tools und ermoglichen die einfache Integration neuer Datenpunkte in Ihr [oT-Netzwerk.

Verwandeln Sie lhre Stadt in eine Welt unbegrenzter Moglichkeiten und starten Sie mit uns
in eine smarte Zukunft.

www.diehl.com/metering Empower a sustainable future
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Mit der Reduzierung der meldepflichtigen Ereignisse im aktu-
ellen Berichtszeitraum von 2011 bis 2022 wird fiir alle Leitungs-
arten gut deutlich, dass die durch die Betreiber getroffenen
Verbesserungsmafinahmen weiterhin zunehmend greifen.

Sofortmeldepflichtige Ereignisse an Leitungen der
Netzbetreiber

Der Verlauf der sofortmeldepflichtigen Ereignisse an Leitungen
der Netzbetreiber seit 1981 ist in der Abbildung 18 dargestellt.
Die Rate der sofortmeldepflichtigen Ereignisse zeigt insbeson-
dere fiir die auf die Betriebserfahrung bezogene Anzahl in den
letzten 20 Jahren eine kontinuierliche Verringerung. Medien-
wirksame Ereignisse sind hier nicht beriicksichtigt, weil diese
nur einen Gasaustritt ohne weitere Folgen aufweisen. Als Haupt-

ursache fiir sofortmeldepflichtige Ereignisse an allen Leitungen

des gesamten Betrachtungszeitraums zeigt sich die mechanische

Fremdeinwirkung mit 27,9 Prozent, knapp gefolgt von sonstigen

Ursachen (23,8 Prozent) und der thermischen Fremdeinwir-
kung mit 17,7 Prozent (Abb. 19). Medienwirksame Ereignisse

sind hier nicht beriicksichtigt, da hieraus keine relevanten Aus-
wirkungen vorliegen.

Die Aufteilung der sofortmeldepflichtigen Ereignisse von
Netzanschliissen und Gasleitungen bis zu sowie iiber 16 bar
ist in Abbildung 20 dargestellt. Herauszustellen ist hier, dass
die Anzahl der sofortmeldepflichtigen Ereignisse auf
1 Mio. km bezogen ist. Damit ist die Rate der Sofortmeldun-
gen um drei Groéflenordnungen geringer als die bezogenen
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Abb. 18: Verlauf der sofortmeldepflichtigen Ereignisse an allen Leitungen seit 1981

Werte fiir meldepflichtige Ereingnisse.
Wihrend fiir die Anzahl der sofortmelde-
pflichtigen Ereignisse an Netzanschliis-
sen mit insgesamt 57 pro 1 Mio. km
Betriebserfahrung gemeldet wurden,
liegen die Zahlen fiir Leitungen bis zu
sowie iiber 16 bar weit niedriger und
nahezu gleichauf bei 13 und knapp 12.

Sofortmeldepflichtige Ereignisse an
Kundenanlagen

Das Verhiltnis der Gesamtzahl der so-
fortmeldepflichtigen Ereignisse pro

energie | wasser-praxis  01/2024

Jahr zu der Anzahl der versorgten
Letztverbraucher [5, 6] fiir den Zeit-
raum seit 1981 ist in Abbildung 21 dar-
gestellt. Ebenso wie bei den sofortmel-
depflichtigen Ereignissen an Eigenan-
lagen der Netzbetreiber, weisen die
sofortmeldepflichtigen Ereignisse an
Kundenanlagen eine tendenzielle Ab-
nahme mit kleinen Schwankungen auf.
Insgesamt zeigt sich in den letzten
15 Jahren, dass zwischen ein und drei
Unfillen pro eine Million Letztverbrau-
cher je Jahr auftreten.

Die Verteilung der sofortmeldepflichti-
gen Ereignisse an Kundenanlagen fiir
die Jahre 2011 bis 2022 nach den Ereig-
nisarten ,,Abgasvergiftung*!, , Brand*,
»Erstickung*? , , Explosion“und ,Ver- >

1 CO-Vergiftungen durch gasbetriebene Heizungs-
anlagen

2 frither (bis in die 1990er-Jahre) durch toxische
Bestandteile im Stadtgas. Heute nur durch komplette
Verdrangung des Sauerstoff durch Erdgas

4
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sofortmeldepflichtige Ereignisse in
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Abb. 19: Verteilung
aller sofortmelde-
pflichtigen Ereignisse
an allen Gasleitungen

(

Berichtszeitraum

2011 bis 2022)

Quelle: DVGW

Abb. 20: Auf die
Betriebserfahrung be-
zogene sofortmelde-
pflichtige Ereignisse

f

{ir Netzanschliisse

und Leitungen

(

Berichtszeitraum

2011 bis 2022)

Quelle: DVGW

Quelle: DVGW

Abb. 21: Verhalt-
nis der Unflle in
Kundenanlagen
bezogen auf
eine Million
Letztverbraucher
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Abb. 22: Verteilung der sofortmeldepflichtigen Ereignisse an Kun-
denanlagen (Zeitraum 2011-2022) nach Ereignisart

puffung“ ist in Abbildung 22 dargestellt. Hauptarten sind
Abgasvergiftung (37 Prozent) und Verpuffung (34 Prozent).

Fiir den Zeitraum 2011 bis 2022 verteilen sich die sofortmel-
depflichtigen Ereignisse nach den Ereignis-Ursachen
(Abb. 23) auf Mingel an Bauteilen (,,Technische Méngel“ Gas-
leitungsanlage, Gasgerit oder Abgasanlage) (44 Prozent) und
installationsbedingte Miingel (,,Installationsfehler*) (9 Pro-
zent). Kundenverursachte Mingel durch ,Bedienungsfehler
(unterlassene Wartung, unsachgemifle Eingriffe in die Gas-
anlage) und ,vorsitzliche Eingriffe“ (u. a. Suizid) machen
etwa 47 Prozent aus. Dies wurde durch die Sensibilisierung
der Kunden im Rahmen der Aktionen ,,Erdgas ganz sicher“

Abb. 23: Verteilung der sofortmeldepflichtigen Ereignisse an Kun-
denanlagen (Zeitraum 2011-2022) nach Verursacher

und ,,Gas-Hausschau“ aufgegriffen und sorgt auch in diesem
Bereich fiir riickldufige Ereigniszahlen.

Eine detailliertere Auswertung zu den Ereignissen in Kunden-
anlagen kann der DVGW-Studie ,,Auswertung und Analyse

der Datengrundlage von Ereignissen an Kundenanlagen in der

Gasinstallation (ADEK)“ [7] entnommen werden.

Gasodorierung

Seit dem Jahr 2010 werden neben netz- und anlagentechni-
schen Strukturdaten auch Meldungen zu Gasgeriichen zentral
an den DVGW gemeldet. Die Erfassungskriterien zur Gas- >

=

@

von Axel Semrau - lhr Spezialist fiir
Odorierungskontrolle und Schwefelmessung

Mehr als 35 Jahre Erfahrung in Odorierungskontrolle
Unkomplizierte Handmessgerate zur Uberpriifung vor Ort

Gaschromatographen fiir die protokollierte Messung
nach DVGW Arbeitsblatt G280

www.axelsemrau.de

Quelle: DVGW

AXELSEMRAU

by €y TRAJAN
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geruchsmeldestatistik wurden im An-
hang C des DVGW-Arbeitsblattes G 410
implementiert. Zum Aufbau einer kon-
tinuierlichen Gasgeruchmeldestatistik
werden folgende Parameter abgefragt:

e zeitraumbezogener Einsatz des Odo-
riermittels,

e Anzahl der Geruchmeldungen und
deren Zuordnung sowie

e Kontrolle der Odoriermittelkonzent-
ration nach dem DVGW-Arbeitsblatt
G 280-1.

Die Abbildung 24 zeigt die bundesdeut-
sche Verwendung von Odoriermitteln
in den Jahren 2011 bis 2022.

Tetrahydrothiophen (THT) ist mit ca.
68,5 Prozent das am hiufigsten in deut-
schen Gasverteilungsnetzen verwendete
Odoriermittel, gefolgt vom schwefelfrei-
en Odoriermittel mit dem Markennamen
Gasodor S-Free mit ca. 13,5 Prozent und
den Merkaptangemischen Scentinel E,
Spotleak 1005 und Spotleak 1009 mit ca.
16,9 Prozent. Die iibrigen Odoriermittel
spielen in der Verwendung mit zusam-
men ca. 1 Prozent eine eher untergeord-
nete Rolle.

Eine ausfiihrliche Analyse zum Einsatz
von Odoriermitteln in deutschen Ver-
teilungsnetzen, insbesondere zum Mel-
deverhalten der Letztverbraucher, wur-
de gesondert durch die DVGW-For-
schungsstelle am Engler-Bunte-Institut
(DVGW-EBI) des Karlsruher Instituts
fiir Technologie (KIT) vorgenommen.
An dieser Stelle wird auf eine einschli-

gige Veroffentlichung des DVGW-EBI
zur Aktualisierung der DVGW-Geruchs-
meldestatistik [8] hingewiesen.

Zusammenfassung und Fazit

Dieser Fachbeitrag sowie die darin dar-
gestellten Informationen unterstreichen
die erfolgreiche Ein- und Fortfiihrung der
»Bestands- und Ereignisdatenerfassung
Gas“ nach den Kriterien des DVGW-
Arbeitsblattes G 410. So zeigt die Be-
trachtung der Ereignisse mit ungewoll-
tem Gasverlust einen weiteren Riickgang
der Ereignisraten und damit eine stetige
Steigerung der Qualitdts- und Sicher-
heitsstandards beim Betrieb von Gaslei-
tungen nach dem DVGW-Regelwerk.

Der vermehrte Einsatz von Kunststoff als

Werkstoft im Rohrleitungsbau fiir Lei-
tungen bis 16 bar sowie ein kathodischer
Korrosionsschutz an Stahlleitungen stel-
len weitere Griinde fiir generelle sinken-
de Ereignisraten dar. Im Bereich der
Kundenanlagen gibt es durch die Sensi-
bilisierung der Kunden im Rahmen der
Aktionen ,Erdgas ganz sicher“und ,,Gas-
Hausschau“auch in diesem Bereich riick-
ldufige Ereigniszahlen. Fiir sofortmelde-
pflichtige Ereignisse an Gasleitungen

zeigt sich als Hauptursache die mechani-
sche Fremdeinwirkung.

Aufgrund der Menge und Qualitét der
statistischen Daten stellen die vorlie-
genden Informationen eine wichtige
Entscheidungsgrundlage in Rehabilita-
tionsfragen fiir Gasnetzbetreiber in
Deutschland dar. Angelehnt an das

DVGW-Merkblatt G 403, kénnen die
vorgestellten Ereignisentwicklungen
mit unternehmenseigenen Daten ab-
geglichen und ggf. Anpassungen inner-
halb der Erneuerungs- und Instandhal-
tungsstrategie vorgenommen werden.

Ausblick

Die Auswertungen der erfassten Daten
bieten den Unternehmen die Moglich-
keiten, sich selbst einzuordnen. Der
Nutzer kann seine selbst erfassten
Daten im Vergleich zum bundesweiten
Durchschnitt analysieren. Betrachtet
wird dabei die anonymsierte Aggrega-
tion aller durch den Nutzer freigegebe-
nen Berichtsjahre.

In der heutigen digitalen Zeit sind die
Erfassung und Auswertung von Daten
nicht mehr wegzudenken. Umso wich-
tiger wird es, die Prozesse von der
Datenerfassung bis zur Datenmeldung
zu automatisieren und zu organisieren.
Da die Daten oftmals aus unterschied-
lichen Systemen und iiber verschiedene
Bearbeiter zur Verfiigung gestellt wer-
den, ist es wichtig, klare Schnittstellen,
Prozesse und auch Zustidndigkeiten zu
definieren. Um den Aufwand von Daten-
bereitstellung und Plausibilisierung zu
verringern, ist es zudem erforderlich,
die Datenbasis zu verbessern und an die
Anforderungen anzupassen. Hauptau-
genmerk fiir die Zukunft ist es, den Er-
fassungsgrad weiter zu erhéhen - nur
so wird es moglich, mittel- und langfris-
tig Entwicklungen und Tendenzen zu
erkennen, die den hohen Sicherheits-

ot oy Bt 48 18 ey S0 13 Gt D
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¢ Schallschutz

Belastigungen vermeiden

Barrierefrei
Kleine Bader gut genutzt

Korrosion
Sauerstoff binden oder herausfiltern

Die SHT, Sanitar- und Heizungstechnik Ausgabe 12, enthalt Beitrége zu den Themen Sa-
nitar-, Heizungs- sowie Liftungstechnik und stellt Referenzobjekte sowie neue Produkte und
Normen aus diesen Bereichen vor. Lesen Sie dartber hinaus u. a. mehr zu den Themen:

Weitere Nachrichten, Termine und Informationen unter www.sht-online.de.
Kostenloses Probeheft unter vertrieb@krammerag.de.
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standard in der deutschen Gasversor-
gung iiber einen langen Zeitraum bele-
gen.

Um den Anwendern moglichst komfor-
table und vielseitige Eingabemdglich-
keiten zu schaffen, hat der DVGW seit
der Herausgabe des DVGW-Arbeitsblat-
tes G 410 fortlaufend die Webschnitt-
stelle und das Datenmodell verbessert
und plausibilisiert. Systemseitige Up-
dates spielen dabei eine genauso grofie
Rolle wie die Verbesserung der Benutzer-
fiihrung der iiberwiegend genutzten
Webschnittstelle. Uber Aktualisierungen
wird zeitnah unter www.strukturdaten-
erfassung.de und per Newsletter berich-
tet.

Die Erfassung und Meldung der Daten
nach dem DVGW-Arbeitsblatt G 410 ist
wesentlicher Bestandteil der Anwen-
dung des DVGW-Regelwerkes und
damit auch Teil der Grundlage fiir die
Zertifizierung nach DVGW-Arbeitsblatt
G 1000 (Technisches Sicherheitsma-
nagement - TSM). n
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