& Kommunale Warmeplanung und nun?
B Umweltwarme, Abwarme, Geothermie, Biomasse
und Co. — woher kommt die erneuerbare Warme fur s
die Warmewende? B iadtwerke @
27.02.2024 | Michael Teigeler g heidelberg.




Solar- &
Windenergie

Holz-
Heizkraftwerk
& Biomasse

Kilte-
Konzepte

Bio-/Erdgas
BHKW & iKWK

Wasserstoff-
produktion &

Energiespar-

Effiziente Produkt
rodukte
Strafien- Wechsel- -speicherung
beleuchtung warme Netze
& Abwdrme-

nutzung

EleD

mobilitédt

ENERGIE-
konzeption

2030

Wéarmepumpen &
Sektorkopplung

Warme-
speicher

Okostrom/
Okogas-
Produkte

Warme-
transformation
& Fernwarme-
ausbau

»Griine«
Wadrme aus
der Region

ENERGIEkonzeption
203

stadtwerke
heidelberg




Unser Weg zur grinen Warme bis 2035
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Griine Warme

. Einsatz ,griiner* Gase, abhdngig von Verfiigbarkeit und Kosten
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Ausbau Eigenerzeugung | Holz-Heizkraftwerk (10 MW, | 3,0 Mw,_)

14 % der Fernwarme aus erneuerbaren Energien

6-8 Mitarbeiter | Investition: 20 Mio. € A=

Das Holz stammt ausschlieRlich aus der Region: meem Stadtwerke g
- 85 % Landschaftspflegematerial und 15 % StrafRenbegleitgriin = heidelberg .
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Unser Luftkraftwerk im Pfaffengrund — Inbetriebnahme 2023/24

Luftansaugung und Gesamtgebaudelbersicht
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iIKWK Pfaffengrund — Einweihungsfeier | Tobias Enders



Innovative Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (iIKWK)
Luftkraftwerk (iKWK-Anlage)

Die iKWK-Anlage besteht aus einer Kraft- _, i N
Wirme-Kopplungsanlage, kombiniert mit | 20 Millionen Investitionskosten
einer Warmepumpe und einer gemeinsamen j

Power-to-Heat-Anlage, die Strom in Warme

umwandeln kann.

Warmepumpe ~ Power- KWK-Anlage
to-Heat

: Leistung der Gesamtanlage:
+ KWK-Anlage : 6 MW elektrisch, 10,5 MW thermisch

Leistung: 2.000 kW elektrisch, :
2.000 kW thermisch : @ Erzeugung der Gesamtanlage:

21.000 MWh Strom, 28.800 MWh

Erze : 7. MWh Strom,
el e — Warme jahrlich, entspricht einer

7-000 MWh Warme jahrlich _

) ] Versorgung von 10.000 Haushalten
- Warmepumpe (Luft-Wasser) f mit Strom und 1.600 mit Warme
Leistung: 1.500 kW thermisch :

Erzeugung: mind. 2.600 MWh

Warme jéhrlich, Luftumsatz pro
Wérmepumpe 500.000 m3/h

A 4
\ 4 H
: . o6 er-
N (entspricht ca. 200 Sporthallen) @ Elzquungxfun ca. 5 ‘o erneter
: barer Energie zur Einspeisung in
. - Power-to-Heat ; das Fernwdrmenetz der Stadtwerke

Leistung: mind. 600 kW thermisch Heidelberg.

Nutzung der Luft als Warmequelle,

Vorgelagertes
Stromnetz

Warmenetz

stadtwerke
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Ausgangslage: kommunale Warmeplanung

o Bestandsanalyse o Potenzialanalyse o ﬂfufstellun.g o Warmewe.nde-
Zielszenario strategie

Methodik Bestandsanalyse Potenzialanalyse :
* Bestandserhebung auf Baualtersstruktur Tﬂhm';siemlxaﬂ:"::: Kommunaler
. Flachenaufteilung Wechselquoten Best: e
Adressebene mit B“”L"‘::m"";mm kﬂtﬁ:‘mw Nutzungsgrade Warmeplan
Witterungskorrektur Endenergle Wérmeatlas *"'Hunwm" Warmwasserfaktor

Technologiemix IST €02 Intensitét Endenergle
* Geocodierte |
Datenbanken v

* Bedarfsprognose mit
Sanierungsraten,
demografischem Wandel
und Neubauplanung

I l l Technologie
Infrastruktur Einsparung
* Raumlich aufgeloste
Potenzialanalyse -

* Technologie-Indikatoren : ||l I
= e 1
fiir zukiinftigen _ ,;’_ Y, ,N'
Technologiemix

i i MaBnahmenkatal
Arbeitsschritte aBnahmenkatalog

‘ stadtwerke .
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Ausgangslage: spezifischer Warmebedarf nach Sektoren und Gebaudetypen

spez. Warmebedarf [kWh/
(m2*a)]

[]<s50

[ 50,1 - 100,0

N 100,1 - 150,0

I 150,1 - 200,0

N > 200,1

Spezifischer Warmebedarf je Baublock

» Die Warme wird weit Uberwiegend fur die Raumwarme
in Haushalten und im Bereich Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD) bendtigt

> Einsparungen durch Sanierung (- 16 %), Anderung des
Nutzungsverhaltens (- 3%) und Klimaerwarmung (+3 %)

» Zusatzlicher Warmebedarf fur Neubauten (+ 3%)

So heizt Deutschland

Farnwﬁrma
Erdgas
1% a0

Strom

Wirmapumpe

25%
Sonsliga

Quelle: BOEW

40,6 Mio. Wohnungen 2019 in Deutschland
Anteile bezogen auf Anzahl der Wohnungen

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler

So heizt Heidelberg

Erdgas
39%

| Fernwirme
1} agn

Strom
2%

T}

25.250 beheizte Gebdude 2020 in Heidelberg
Anteile bezogen auf bereitgestellte Warme

stadtwerke

27.02.2024 heldelberg
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Substitution fossiler Energie durch Erneuerbare und Einsparungen

Strnm/WP_ # _

Ziele der kommunalen
Warmeplanung:

s v Grol¥flachiger Ausbau der
Fernwarme in der Ebene
Erdgas v Erneuerbarer/CO,-neutraler

Erzeugungsmix aus Umwelt-
warme, Biomasse, Abwarme
und Geothermie

v Individuelle Warmepumpen-
I6sungen oder Alternativen
aulerhalb der Fernwarme-
gebiete empfohlen

Gebaudesanierung 6%

15%

2020 2030 2040

*| Ol und Gaseinsatz im Zielszenario 2040 als synthetische Brennstoffe

stadtwerke
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Zeitplan fur den
Fernwarmeausbau
In den Stadtteilen®

Unterteilung des Ausbaus in zwei
Zeitfenster:

» Gebiete mit hoher Warmedichte und
Ankerkunden bis 2030

» Gebiete mit niedrigerer Warmedichte
im Zeitfenster von 2030 bis 2040

= Ausbaugebiete bis 2030
‘ = Ausbaugebiete nach 2030 - 2040

’ = Nicht fir Fernwarmeausbau
vorgesehen

* vorbehaltlich Zustimmung der
Aufsichtsgremien Stadtwerke Heidelberg

stadtwerke
heidelberg ..
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Dekarbonisierung der Fernwarme in Heidelberg und der Region

%% b

|- %é%

Tiefen- Abfall & Bio Biogas-
EREA T

Raum Region Heidelberg Heidelberg Mannheim Heidelberg
W & Heidelberg
tadtwerk tadtwerk
Akteure ensw e mice  MN o
heidelberg «
\7 ZERO CARBON
LITHIUM
Zeitplan ~2026/2028 ~2026/2027 ~2023 ~2023 ~2028/2029
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Mannheim

MN

~2024

Heidelberg Heidelberg
Mannheim Mannheim
tadtwerk tadtwerk
f,;d;['f;,; ‘ fleﬁdeulut?;r; ‘

~2028/2029

27 02.2024 stadtwerke .
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Verortung der aktuellen Erzeugungsprojekte
fur grine Warme bis 2035/40

Wieblingen

o BHKW/Holzvergaser

Handschuhsheim

g Abwasserwarmepumpe

A7 AR

Versorgungsgebiet Nahwiirme

Geplanter Netzausbau

marey - Netzausbau in Prifung

" \/7;
I S A3l
Quartier 16/PHV

9 Abwarmenutzung

Erdsondenfeld, Abwasserwarme

Pfaffengrund

e HHKW, Biogas-BHKW

O «wk

Interkommunales Gewerbegebiet Leimen

g Erdsonden, iKWK

Bahnstadt
© BsiogasBHKW

Universitats-Netz

@ Kooperative Warmeldsung

Bergheim

e Flusswarmepumpe

Sandhausen

m Abwasserwarmepumpe

Werk Mitte
o Biogas-BHKW

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler
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Geothermie, thermische
@ Abfallverwertung, Biomasse,
Flusswarme (Rhein)




Die Effizienz von Warmepumpen ist abhangig von der Umweltwarmequelle

M minin

=

,Bodenwarme*
Abkuhlung selten unter 10°C
Kontinuierliche Warme verflugbar

Aufwandige Entnahme der
Umweltwarme mittels Bohrungen
und Sonden

Hoher Flachenbedarf fur Sondenfeld

W |
nui
i

,Flusswarme*
Abkuhlung selten unter 5°C

Fast saisonunabhangiger Betrieb
maoglich

Aufwandige Entnahme der
Umweltwarme aus dem Fluss

Standortabhangigkeit nahe Fluss

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler

,,Luftwarme*
Abkuhlung in den Wintermonaten

Saisonabhangiger Betrieb insb.
in den Ubergangszeiten méglich

Geringer Aufwand bei der Entnahme
der Umweltwarme

Standortunabhangig

stadtwerke .

27.02.2024 heidelberg .
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" Das Energiekonzept im Quartier 16 / Patrick-Henry-Village (PHV)

Die Neubauten des Quartiers konnen mit dem wechselwarmen Netz weitgehend eigenstandig

- versorgt werden. Je nach Wetterlage werden sowohl die Abwarme als auch die Abkalte aus | E d k
ﬁ Gebauden, Boden und Luft zur Energieversorgung genutzt. Der Anteil erneuerbarer Energien im Sta. twerke .
~  Netz betragt dabei bis zu 85 %. > heldelberg o
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Das Energiekonzept
,wechselwarmes Netz"
im Quartier 16 (PHV)

é Abwasserwarme:
Installation im Zuge der Kanalsanierung,

integriertes System

[%rgiezen_trale -

Externe Abwarme

Erdsondenfeld optional
rd. 150 Erdsonden,
Rd. 10.000 m2Fldche

Erdsondenfeld
rd. 470 Erdsonden,

rd. 30.000 m?Fldache
Photovoltaik

F= | Erdsondenfeld (ca. 30.000 m2): (beispielhaft) NT-Netz
Bau im Zuge der Grunflachenerschlief3ung,
ca. 400 — 500 Erdsonden (48 m) geplant : Anergienetz
—
» Anforderungen an die Gebaudetechnik: ~4
v Raum fiir die Ubergabestation+
v Installation von Flachenstrahlern =
E2
Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler 27.02.2024 f]teaig:a‘ﬁler(;..



Grune Warmeversorgung in der Region und vor Ort

Masess THE-Arage Enicbiunguen Eesichrangs-
anl dar Friasanhainwe Irsat brw Spizsnizstniagan

Wir erfinden ¢
Fernwérme ei
zweites Mal n

Migliche weltere Bausteine ab
Wi

. Verlangerung Flusswarmepumpe Transformations- Flusswarmepumpe
Gruner Weg MVV Warmeliefervertrag Rhein (MVV) plan SWH Neckar (SWH)
Ziel der MVV: \?Vr;ijr?r?elieferun AUS Erste Bausteine der SWH erarbeitet Egizkuanrﬁusswérme
ab 2030 vollstandig 9 Transformation sind Transformationsplan

der Region auch zentraler Baustein

rune Warme . : etan speziell fur HD .
9 zukunftig gesichert 9 P der Transformation
Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler 27.02.2024 ﬁggg{:ﬁ;,



Dekarbonisierung der Fernwarme in Heidelberg und der Region

Anschluss TAB-Anlage
auf der Friezenheimer Ingal

el
el

2020

Anschluss Biomasse-
Heizkraftwerk

2024

Mogliche weitere Bausteine ab
2025

dﬁd

Abwarme TAB Tlefem

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler

Errichtung von Besicherungs-
bzw. Spitzenlastanlagen

Wir erfinden die

2022 Fernwarme ein
zweites Mal neu.

2023

Kldrschlamm- Flusswarme-
], A l' verwertungsanlage pumpe in
Rheinau

4||—i = Elf d

27.02.2024
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Die MVYV installiert eine der grof3ten Flusswarmepumpen Europas

R(h)ein mit der Warme

Ein weiterer wichtiger Meilenstein auf unserem Weg hin zur Grinen Warme ist der Bau
einer innovativen Flusswarmepumpe am Rhein. Sie ist im Rahmen des Reallabors der
Energiewende ,GroRwiarmepumpen in Fernwarmenetzen® des Bundesministeriums flir
Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) eine von insgesamt funf GroRwarmepumpen, die
derzeit an verschiedenen Standorten in Deutschland entstehen. Der Spatenstich dafr
hat im April 2022 stattgefunden. Wir nutzen damit ab 2023 das Flusswasser des Rheins
als klimaneutrale Warmequelle, um Fernwarme zu erzeugen.

Dazu baut die Grosskraftwerk Mannheim AG (GKM) im Auftrag von MVV eine
Flusswarmepumpe mit einer thermischen Leistung von zirka 20 Megawatt und einer
elektrischen Leistung von 7 Megawatt. Damit wird sie eine der groRten Warmepumpen
in Europa sein. Das Wissen und Know-how, das im Reallabor gewonnen wird, soll spater
dazu beitragen, mit weiteren Warmepumpen zusatzliche grine Warme zu erzeugen. Das
technische Potenzial ist sehr groR: Allein in Mannheim kénnten Rhein und Neckar selbst
bei konservativer Schatzung mindestens 500 Megawatt thermisch entzogen werden.
Dies entspricht der maximalen Warmeleistung des Block 9 im GKM und reicht, um rund
50.000 Haushalte mit Warme zu versorgen.

https://www.mvv.de/ueber-uns/unternehmensqgruppe/mvv-umwelt/aktuelle-
projekte/mvv-flusswaermepumpe ?category=0&question=2002

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler 27.02.2024 ﬁzaigz‘f;gr(;’


https://www.mvv.de/ueber-uns/unternehmensgruppe/mvv-umwelt/aktuelle-projekte/mvv-flusswaermepumpe?category=0&question=2002
https://www.mvv.de/ueber-uns/unternehmensgruppe/mvv-umwelt/aktuelle-projekte/mvv-flusswaermepumpe?category=0&question=2002

Inbetriebnahme der Siemens 20 MW Flusswarmepumpe der MVV am GKM (11.10.23)

stadtwerke .
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Fluss-Warmepumpe Machbarkeitsstudie

Geographische Einordnung
Warmequelle und Fernwarme

® Warmequelle: Fluss Neckar
—> BundeswasserstraRe

® Favorisierte Freiflache durch SWH benannt

® Freiflache: bei westlichster Briicke von
Heidelberg = Ernst-Walz-Briicke

® Direkte Nahe zur Fernwarme gegeben

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler 27.02.2024 f‘l;aiﬂtevlvszlr(;..



Workshop Ergebnisse und Erganzungen aus den nachfolgenden Diskussionen
u.a. aus der Burgerbeteiligung Bergheim am 17. November 2023

—

Standort
>  Nach Norden-Westen
orientieren

»  Akustisch geschutzter
Aulenraum wird
ermoglicht (z.B. fur
Biergarten)

»  Nahe an die Stralle um
zusammenhangende
Grunflache zu ermdglichen

e 1|

n., ., -‘._. &
Anbindung
»  Wegebeziehungen prufen

»  Brucke Uber die Stralle
prufen

> Anbindung an Ernst-Walz-
Brucke realisieren

»  Planungen der Neckarorte
und des Radschnellweges
berucksichtigen

Platzbedarf

>

,Wenn Grol3, dann gut
gemacht!”

Moglichst Baumbestand
erhalten insbesondere
Platanen an der Ernst-
Walz-Brucke

Keine Zerstlckelung der
Grunflache

Kommunale Warmeplanung und nun? | Tagung Kommunale Warmeplanung | Michael Teigeler

Nutzung

»  Kein Bunter Blumenstrauf}

y  Zusatznutzen muss sich
selbst tragen

»  Zusatznutzen darf das
Kernprojekt nicht
gefahrden

stadtwerke
heidelberg ’02-2024
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Zukunftsprojekt: Flusswarmepumpe am Neckar

Stadtebauliche Ebene:

> Positionierung zum Fluss und innerhalb der
Stadtstruktur

Okologische Ebene:

» Bestandsbaume erhalten

» Begrunung der technischen Struktur
»  Nutzung der Dachflachen
Sozialraumliche Ebene:

» Schaffung von Wegesystemen, Aussichts- und
Treffpunkten

Qualitat Freiraum herstellen:

»  Offentlicher Raum zw. Kirche und Ingenieursbauwerk

»  Schallschatten durch Gebaudestellung

stadtwerke .
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www.swhd.de

So geht Energiewende. Mit unserem Projekt Energie- ¢ stadtwerke
und Zukunftsspeicher. Mehr unter www.swhd.de = heidelberge.
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