Nachhaltiger Warmesektor

mit klimafreundlichen Gasen und dezentraler KWK

Aktuelle Ergebnisse aus dem DVGW-Forschungsprojekt

Zum Projekt



https://www.dvgw.de/themen/forschung-und-innovation/forschungsprojekte/dvgw-forschungsprojekt-nachhaltiger-waermesektor

Verfugbarkeit und Kostenvergleich von
Wasserstoff — Merit Order fur
klimafreundliche Gase in 2030 und 2045

Tell 1 — DVGW-Studie von Frontier Economics und RWTH Aachen
(E.ON Energieforschungszentrum, Gebaude- und Raumklimatechnik)
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-1-dvgw-verfuegbarkeit-kostenvergleich-h2.pdf

Genugend Wasserstoff in 2030 und 2045 — auch fur den Warmesektor

und dezentrale KWK

Base Case Optimistischer Case
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Wasserstoff ist nicht der Champagner, sondern das
Grundnahrungsmittel der Energiewende. o® N
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Quelle: Frontier Economics im Auftrag des DVGW
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Resiliente Strategien flr eine
nachhaltige Warmewende mit
klimafreundlichen Gasen

Teill 2 = DVGW-Studie von Frontier Economics und RWTH Aachen
(E.ON Energieforschungszentrum, Gebaude- und Raumklimatechnik)
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-2-waermewende-resiliente-strategien.pdf

Herausforderungen im Warmesektor in Deutschland:

Steigende Stromnachfrage durch Einsatz von Warmepumpen sowie Elektrofahrzeugen

Sonstiges
6,2%

* heterogener Gebaudebestandes mit grol3er Altersspanne
und unterschiedlichen Sanierungszustanden

* 75% der Warmeerzeugung fur Wohngebaude auf Basis .
fossiler Rohstoffe (Erdgas und Heiz6l), Primarenergiebedarf 24,8%
von 600 TWh (plus Bedarf aus Gewerbe, Nicht-

Wohngebauden und Industrie)

» rund die Halfte der Energie fir Warme aus Erdgas
* Warmeversorgung von rund 21 Mio. Wohnungen Uber das  strom und Elektro-

Wwarmepumpen

Gasnetz (vgl. 5 % aus Strom) 5.3%
+ aktuell Installation von knapp 930.000 Heizsystemen im Jahr

Wie heizt

Deutschland?
Wohnungsbestand
42,9 Mio.

Gas
49,5%

Fernwarme Quelle: BDEW,
14,1% Stand 12/2021
Fokussierung auf Warmepumpen bedeutet...
- stark steigende Nachfrage gesicherter Stromerzeugung
« Ausbau erneuerbare Energien und Stromnetz notwendig o N
2. pvaw
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https://www.bdew.de/service/daten-und-grafiken/beheizungsstruktur-wohnungsbestand-deutschland/

Herausforderung der Elektrifizierung: Viel EE-Stromerzeugung im

Norden, aber mehr Nachfrage im Stden

Hohe EE-Potenziale und I
Erzeugungsuberschuss ondl, o Ba
im Norden I e R .
| -_ i - zusétzlich 27 GW |
+10 GW B2 1 Ubertragungsleistung .
_ ¥17 GW Richtung Suden notwendig bei

starkem Fokus auf
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50 % aller Haushalte Siiddeutschland B

und hoher Energiebedarf n
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dvgw.de DVGw

Quelle: Frontier Economics basierend ...
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Herausforderung der Elektrifizierung: Steigender Strombedarf versus

sinkende gesicherte Kraftwerksleistung

Spannungsfeld -48GW  +65GW

) ) durch Kohle- und durch Elektrifizierung
1. Steigender Strombedarf und steigende Atomausstieg der Gasheizungen
Spitzenlast durch Elektrifizierung (E-
Mobilitat, strombasierte Warmeerzeugung) ‘

2. weniger gesicherte Kraftwerksleistung

durch geplanten Kohle- und Atomausstieg Zuséatzlicher Bedarf
versus volatile PV- und
Windenergie — wie
schlieBen wir die
Licke von >100 GW?

!

Klimafreundliche Gase
+ Gastechnologien

Bei einer grof3en Zahl
elektrischer Warmepumpen
ist eine hohe Back-up-
Leistung insbesondere fur die
Wintermonate erforderlich.

Gesicherte Leistung
(fossil, nuklear & sonstige)

e’ v
Aktuell Zukunft H2-  pvew

Quelle: Frontier Economics
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Eine nachhaltige Warmewende mit
dezentraler KWK und
klimafreundlichen Gasen

Tell 3 — DVGW-Studie von Frontier Economics und RWTH Aachen
(E.ON Energieforschungszentrum, Gebaude- und Raumklimatechnik)
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https://www.dvgw.de/medien/dvgw/forschung/berichte/g202116-3-waermewende-dezentrale-kwk.pdf

Mit Gas- und KWK-Technologien den Betrieb von Warmepumpen

erganzen und das Stromsystem entlasten

Stromnetzbelastung im Quartiersbetrieb*

Leistun
[kw] ’ Grol3e Belastung fur das Stromnetz bei tUberwiegend Warmepumpen
800
600
Gastechnologien entlasten das Stromnetz
400
Mit dezentraler K\WK kein zusatzlicher Strombedarf
200 1 1 aus dem Netz
0
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Quelle: RWTH im Auftrag des DVGW; * Verteilnetz mit heterogenem Gebédudebestand, vollstidndige PV-Durchdringung, therm. Speicherkapazitéten

m Warmepumpen

m Gaskessel

= KWK e’ v
H2°  pvew
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KWK-Technologien gemeinsam mit Wasserstoff. das Stromsystem

entlasten und CO, reduzieren

Energieaustausch im Quartiersbetrieb*
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Quelle: RWTH im Auftrag des DVGW; *Verteilnetz mit heterogenem Gebdudebestand, vollsténdige PV-Durchdringung, therm. Speicherkapazitéten

m Strombezug Gasbezug Stromeinspeisung

Szenario 2 Szenario 3 Szenario 4

Ir

KWK mit
I klimafreundlichem Wasserstoff

Mit KWK geht Strombezug
mmm) rastisch zuriick. Das Stromnetz
wird entlastet.

m Warmepumpen

m Gaskessel

= KWK e’ 7\
fi%.  pvew
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Nachhaltige Stromversorgung im Quartier mit Erneuerbaren Energien und

KWK-Anlagen moglich

Vorteile von Quartiersldsungen mit KWK- und strombasierten Technologien

1.

4,

Senkung des Strombedarfs
KWK-Anlagen in der Quartiersbilanz kobnnen sowohl den Haushaltsstrombedarf als auch den
Strombedarf der Warmepumpen signifikant senken.

Entlastung des Stromnetzes
Je nach Anteil an Warmepumpen im Quartier konnen durch KWK-Anlagen die Peak-
Strombezugsleistungen um fast zwei Drittel reduziert werden.

Reduktion der zusatzlichen Belastung durch E-Autos
In einem systemischen Betrieb reduzieren die KWK-Anlagen eine zusatzliche Belastung durch
erhohte Peak-Strombezugsleistung und Strombedarfe.

Autarke Stromversorgung des Quartiers
Im Zusammenspiel mit KWK-Anlagen ermdglichen grof3ere thermische Speicherkapazitaten wie
Puffer-Speicher eine autarke Stromversorgung des Quartiers.

e’ V|
H2-  pvew
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